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(LA CAPACITA' DI COMPIERE UN LAVORO

T

e
|

ENERGIA

La mappa \ /
dell’energia — § g
- —

- e =
/

ESAURIBILI

-

B e

'S .
=5 )« — ()~




Produzione di energia da:

Fonti fossili e nucleare

: Carbone
Energia fossile [—— > Gas naturale
x Petrolic
Energia nucleare m— e
Fusione

Fonti rinnovabili

Energia solare

Impianti termici

=
% Impianti fotoveltaici

Energia eolica

> Pale eoliche

\Muliui a vento

Impianti
- idroelettrici

Energia da biomasse

Mulini sui
fiumi

[ > Biogas
\ Biocarburanti

Elettricita



La prima centrale
termoelettrica venne
costruita a New York

nel 1882 per rifornire la
prima rete di
illuminazione pubblica.

L'installazione fotovoltaica pid
spettacolare & forse la cosiddetta
Pergola solare realizzata da un pool
di aziende eurcpee a Barcellona,
Spagna, che raccoglie moduli
fotovoltaici per un totale di 444
kWp su un'unica vela di 112x50
metri sospesa a mezz'aria,

La centrale idroelettrica
pit grande del mondo é La
diga delle Tre Gole (cina)

La centrale eolica marina pit grande del
mendo € in Danimarca ed é composta da
72 torri disposte a forma di
parallelogramma con 8 file di 9 torri
ciascuna e riesce riesce a produrre
energia elettrica per seddisfare il
fabbisogne di 145000 case unifamiliari,

LItalia & stato il primo paese al mondo a
sfruttare [energia geotermica, con il
prime impianto di generazione realizzato
nel 1913 a Larderelle in Toscana

CENTRALI

ELETTRICHE

N

" la centrale  elettrica
€ un impianto che utilizza
una fonte di energia per

produrre energia elettrica

=




IDROELETTRICA
FONTE: acqua

Trasformazioni energetiche:

potenziale cinetica meccanica m

acqua ferma nel bacino acqua che compie il “salto” turbina che ruota alternatore

COME FUNZIONA \
Nel bruciatore la combustione dei
combustibili fossili produce fiamme
potenti che scaldano i tubi della caldaia,
dove circola l'acqua che si trasforma in
vapore,

Il vapore entra nella turbina e con la sua
pressione la mette in rotazione,

Questo movimente si trasmette
all'alternatore, un grande magnete
(calamita) cilindrico, che girando produce

\energio elettrica,

La potenza dell'impianto dipende dalla quantita d'acqua contenuta nel bacino e dalla
sua altezza rispetto alla centrale: maggiore € il diskivello e maggiore é la pressione




TERMOELETTRICA
FONTE : olio combustibile, carbone

Trasformazioni energetiche:

chimica termica meccanica m

combus tibile nel bruciatore turbina che ruota alternatore
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Il vapore che esce dalla furbina viene raffreddato nel condensatore e riportato allo
stato ligwide e gquindi, recuperato come acqua, viene rinviato alla caldaia pronto a
subire un medesimo ciclo di trasformazione. Il camino provvede ad espellere

nell ‘atmosfera i fumi della combustione

COME FUNZIONA
Nel bruciatore la combustione dei
combustibili fossili produce fiamme
potenti che scaldano i tubi della
caldaia, dove circola l'acqua che si
trasforma in vapore.

Il vapore entra nella turbina e con la
sua pressione la mette in rotazione.,
Questo movimento si trasmette
all'alternatore, un grande magnete
(calamita) cilindrico, che girando
produce energia elettrica.




GEOTERMICA
FONTE : calore della terra

Trasformazioni energetiche:

termica meccanica elettrica

magma turbina che ruota alternatore
]
TRASFORMATORE
TORRE
CONDENSATORE ' DI RAFFREDDAMENTO
TURBINA A VAPORE ALTERNATORE
VAPORDOTTO o By e
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L'interno della Terra é un enorme serbatoic di colore naturale, ma la gran parte
di guesta energia si trova a profondita froppo elevate per essere sfruttata

Solo in alcune zone della crosta terrestre il calore si frowa a profendita
accessibili: Usa, Nuova Zelanda, Italia, Islanda Messico, Filippine, Indonesia e
Giapp

COME FUNZIONA
La caldaia che produce vapore & un
serbatoio naturale geotermico, situato al
di sotto della crosta terrestre,

Il vapore portato in superficie per mezzo
di trivellazioni pili o meno profonde, viene
convogliato in tubazioni, chiamate
vapordotti, entranella turbina che
trascina in rotazione l'alternatore, che
genera corrente
Il vapore viene riportato alla stato
liquido, in un condensatore, e rimmesso
nel terrenc, mentre i gas di scarico,
raffreddati, seno dispersi nell’atmesfera
mediante una torre di raf freddamento,




= FOTOVOLTAICA
FONTE : la luce del sole

Trasformazioni energetiche:

sole celle fotovoltaiche

colin
= o fotovohlaca
alls rete
: i i distribuzione

parnnell
a colle
fotovoltaiche

convertitore
A COfTRNte CONtIiNnus
N corrante altermatsa

“ trasformataore

Nelle calcolatnici tascabili e orologi, nei satelliti artificiali (la prima batteria solare fu realizzata
nel 1954 e utilizzata per la prima volta proprio in un sateliite artificiale nel 1958), nelle boe
marine, nei fari costieri, neifilluminazione segnaletica delle strade, nelie baite, sulle barche ...

COME FUNZIONA
Il fotovoltaico & la tecnologia per
produrre energia elettrica

direttamente dal scle, Quando la
luce colpisce la cella fotovoltaica,
che & una lastrina (1 cm) di colore
nero o blu, in genere di silicio, dai
due fili esce la corrente elettrica,
La centrale & formata da centinaia

di pannelli, orientati nella stessa
direzione, grazie ad un meccanismo
che ructa con il movimento del scle,




: EOLICA
FONTE : vento

Trasformazioni energetiche:

vento pale rotanti alternatore

ROTORE

GENERATORE

AEROGENERATORE

Diffusio
Il leader mondiale sono gii Stati Uniti, al secondo

posto la Germania e al terzo la Spagna, sequono la
Cina e |'India, LTtalia € al sesto posto (Sardegna,
Puglia, Emilia Romagna, Toscana)

COME FUNZIONA

Il principio di funzionamento di
un aerogeneratore & quello del
mulino a vento, il suo antenato:
il vento spinge le pale.

Negli aerogeneratori la
rotazione delle pale si
trasmette al generatore
(alternatore) che produce
elettricita.

I luoghi adatti per installare
una centrale eolica devono
essere aperti, piatti e ventosi
(velocita del vento non
inferiore a 20km/h per gran
parte dell'anno)




da Biomasse
FONTE : sostanze organiche

Energia da biomasse

Con il termine biomassa si intende un insieme ampio ed eterogeneo di
sostanze organiche di origine vegetale o animale.

Spazzatura di origine organica, legno, scarti agricoli costituiscono la
biomassa, che, oltre ad essere un'importante riserva di energia rinnovabile,
e una di quelle maggiormente disponibili sul nostro pianeta.

La biomassa & fonte di energia rinnovabile in quanto i suoi tempi di utilizzo
sono compatibili con quelli necessari al suo ripristino.

MODALITA' di UTILIZZO dell'ENERGIA DA BIOMASSE

L'energia racchiusa nelle biemasse si pué sfruttare:

- direttamente bruciandele in epportuni dispesitivi di conversione per produrre calore o energia elettrica

- indirettamente producende ferme di combustibili derivati (biediesel e biegas) per autetrazione, preduzione

di energia elettrica, calore ecc,



Energia delle biomasse

serre

combustione
diretta

energia
elettrica [

autotrazione

mangimi piante acquatiche piscicoltura fertirrigazione



< NUCLEARE
FONTE: uranio

Le centrali nucleari producono energia elettrica sfruttando la reazione
fissione nucleare a
carico di atomi di uranio arricchito

Barre di controlle. un rischio molto
importante & la possibilitd che la reazione a
catena vada fuori controllo, Quando cid
awiene la produzione di calore diventa
altissima e il sistema di raf freddamento pué
non riuscire a smaltire |'eccesso di calore
generato: le barre di uranio potrebbero
fondere e sfondare il pavimento del reattore,
Per evitare che un reattore esca di controllo
vengono usate delle "barre di controllo”
(cadmio) che assorbono fortemente i neutroni
e possono essere calate nel nocciolo del
reattore e rallentano |'attivitd del reattore,

COME FUNZIONA
Nel nocciolo del reattore awviene la reazione di fissione che libera calore in
grado di scaldare I'acqua che evapora e i vapori vengono utilizzati nelle
turbine che generano la corrente elettrica tramite un alternatore. Il processo
e lo stesso di una normale centrale a combustibili fossili ma non si ha
produzione di gas serra.



Uranio

L'uranio & distribuito sul pianeta in maniera
poco uniforme; anche se giacimenti di
dimensioni minori possono essere trovati
praticamente ovunque, fre soli paesi,
I'Australia, il Canada e il

Kazakhstan contengono circa il 58% delle
riserve note

L ‘uranio si presenta come un
metallo bianco-argenteo

Una minima quantita di Uranio consente di produrre
un'elevata quantita energia, e a differenza del carbone o
del petrolio, senza emissioni di anidride carbonica
(principale causa dell'effetto serra).

Puo sembrare quindi che I'energia nucleare
abbia un alto rendimento energetico, ma &
utile sapere che un grammo di U-235 si
ricava, mediamente, da 7 fonnellate di
minerale lavorato in miniera e quindi ha
costi di estrazione molto elevati.

Barre di combustibile



La fissione

La fissione nucleare & la divisione di un nucleo atomico pesante in 2 parti, approssimativamente
_ uguali fra loro.
b neutrone
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Emnsten e la teoria della
relativtd

Un neutrone colpisce il nucleo di uranio 235 che si divide in due parti, liberando tre
neutroni; la massa totale dei due nuclei prodotti nella fissione & inferiore a quella del
nucleo di partenza, e la parte mancante si trasforma in energia

I neutroni emessi durante la fissione possono a loro volta incidere su altri nuclei e
produrre altre reazioni di fissione: in questo modo si ottiene una reazione a catena.
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